
Tabelle SLR: un esempio
1Veri�are se la seguente grammatia è una grammatia SLR

S → AC

S → aaB

A → aA

A → e

B → bB

B → d

C → cC

C → εPer veri�are se la grammatia G in input è una grammatia SLR dobbiamo: (1) ostruire la tabellaSLR per G e (2) ontrollare se tale tabella ha entrate multide�nite o meno. Per ostruire la tabellaSLR abbiamo inanzitutto bisogno della ollezione anonia di items LR(0).1. Grammatia aumentata: aggiungiamo un nuovo non terminale iniziale S′ e una produzione
S′ → S ottenendo:

S′ → S

S → AC

S → aaB

A → aA

A → e

B → bB

B → d

C → cC

C → ε2. Costruiamo la anonia di item LR(0) a partire da I0 = closure({S′ → •S})1.1 Piola nota per il alolo delle funzioni closure e gotoPer alolare la closure(I) dove I è un insieme di items LR(0) dobbiamo:1. inanzitutto, aggiungere in closure(I) ogni item in I2. riorsivamente, erare in closure(I) item on un non terminale immediatamente a destradel punto, ioè item della forma A → α • Bβ e aggiungere un kernel item per ognuna delleproduzioni di BPer alolare la goto(I,X) dove I è un insieme di items LR(0) e X è un simbolo della grammatiadovete: 1



1. erare in I item on il simbolo X immediatamente a destra del punto, e quindi item dellaforma A → α • Xβ2. spostare il punto ottenendo osì un insieme di item della forma A → αX • β3. alolare la hiusura dell'insieme di item ottenuto
I0 = closure({S′ → •S}) = {

S′ → •S,

S → •AC, un kernel item per ognuna della produzioni di S

S → •aaB,

A → •aA, un kernel item per ognuna della produzioni di A

A → •e
}In generale, dato un insieme di item I, la funzione goto deve essere alolata per tutti i simboli dellagrammatia (terminali o non) he si trovano immediatamente a destra del punto in qualhe item di

I. Nel aso di I0 aloliamo la goto dei simboli S,A, a, e

goto(I0, S): l'insieme I0 ontiene un solo item on S immediatamente a destra del punto, l'item
S′ → •S, spostiamo in avanti il • e aloliamo la hiusura ottenendo:

goto(I0, S) = closure({S′ → S•}) = {S′ → S•} = I1

goto(I0, A): l'unio item in I0 he ontiene A a a destra del punto è S → •AC. Di nuovo spostiamoil punto e aloliamo la hiusura. Quindi:
goto(I0, A) = closure({S → A • C}) =

{
S → A • C,

C → •cC un kernel item per ognuna della produzioni di C

C → •
} = I2In maniera simile aloliamo la goto(I0, a) e la goto(I0, e)

goto(I0, a) = closure({S → a • aB,A → a • A}) =
{

S → a • aB, A → a • A,

A → •aA, A → •e
} = I3

goto(I0, e) = closure({A → e•}) = {A → e•} = I4Per ogni simbolo X della grammatia, goto(I1,X) = ∅ (l'unio item in I1, S′ → S•, non ha simbolidopo il punto). Consideriamo I2 e aloliamo la goto rispetto ai simboli C e c (simboli a destra delpunto degli item in I2)
goto(I2, C) = closure({S → AC•}) = {S → AC•} = I5
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goto(I2, c) = closure({C → c • C}) =
{

C → c • C, C → •cC, C → •
} = I6

goto(I3, A) = closure({A → aA•}) = {A → aA•} = I7

goto(I3, a) = closure({S → aa • B,A → a • A}) =
{

S → aa • B, A → a • A

B → •bB, B → •d
A → •aA, A → •e

} = I8

goto(I3, e) = closure({A → e•}) = I4La goto(I4,X) = goto(I5,X) = ∅ per ogni simbolo X della grammatia (nessun simbolo dopo ilpunto � vedi quanto detto per l'insieme I1).
goto(I6, C) = closure({C → cC•}) = {C → cC•} = I9

goto(I6, c) = closure({C → c • C}) = I6

goto(I8, B) = closure({S → aaB•}) = {S → aaB•} = I10

goto(I8, A) = closure({A → aA•}) = I7

goto(I8, b) = closure({B → b • B}) =
{

B → b • B,

B → •bB, B → •d
} = I11

goto(I8, a) = closure({A → a • A}) =
{

A → a • A,

A → •aA, A → •e
} = I12

goto(I8, d) = closure({B → d•}) = {B → d•} = I13

goto(I8, e) = closure({A → e•}) = I4

goto(I11, B) = closure({B → bB•}) = I14

goto(I11, b) = closure({B → b • B}) = I11

goto(I11, d) = closure({B → d•}) = I13

goto(I12, A) = closure({A → aA•}) = I7

goto(I12, a) = closure({A → a • A}) = I12 3



goto(I12, d) = closure({A → e•}) = I41.2 Calolo della FOLLOWL'ultimo ingrediente di ui abbiamo bisogno è la FOLLOW (e quindi la FIRST) di tutti i nonterminali della grammatia aumentataFIRST(C) = {c, ε}FIRST((B) = {b, d}FIRST(A) = {a, e}FIRST(S) = {a, e} = FIRST(S′)FOLLOW(S′) = {$} = FOLLOW(S) (nessuna produzione on S′ a destra e quindi la FOLLOW(S′)ontiene solo il $; l'unia produzione on S a destra è S′ → S: aggiungiamo a FOLLOW(S) tutti isimboli in FOLLOW(S′) e quindi solo il $)FOLLOW(A): l'unia produzione on A a destra signi�ativa è S → AC (l'altra A → aA non i for-nise informazioni utili). Inanzitutto, aggiungiamo in FOLLOW(A) ogni terminale in FIRST(C) =

{c, ε} (quindi aggiungiamo c). Inoltre, visto ε ∈ FIRST(C) (e quindi C
∗

⇒ ε) aggiungiamo inFOLLOW(A) tutti i simboli in FOLLOW(S) = {$}. Riapitolando: FOLLOW(A) = {c, $}. Inmaniera simile abbiamo he FOLLOW(B) = FOLLOW(C) = {$}2 Costruzione e�ettiva della tabellaI possibili stati del parser sono 15, denotati da s0, . . . , s14. Lo stato sj orrisponde all'insieme Ijdella ollezione anonia. La tabella di un parsing è divisa in due parti: una parte ation e unaparte goto. Le righe della tabella sono indiizzate (sia nella parte ation he in quella goto) da stati;le olonne della parte ation sono indiizzate da terminali e dal $, le olonne della parte goto sonoindiizzate da non terminali. Ripertiamo le regole per la ostruzione della tabella SLR:1. parte goto: si ostruise direttamente dalla funzione goto ed in partiolare dalla goto diinsiemi di item e non terminali in base alla seguente regola:se goto(Ij , A) = Ik (qui A è un non terminale) allora poni goto[sj , A] = skPer brevità sulla tabella sriveremo sempliemente l'indie dello stato. Poihè:
goto(I0, S) = I1, poniamo goto[s0, S] = 1

goto(I0, A) = I2, poniamo goto[s0, A] = 2

goto(I2, C) = I5, poniamo goto[s2, C] = 5

goto(I3, A) = I7, poniamo goto[s3, A] = 7

goto(I6, C) = I9, poniamo goto[s6, C] = 9

goto(I8, B) = I10, poniamo goto[s8, B] = 10

goto(I8, A) = I7, poniamo goto[s8, A] = 7

goto(I11, B) = I14, poniamo goto[s11, B] = 14

goto(I12, A) = I7, poniamo goto[s12, A] = 72. parte ation � shift: di nuovo, si ostruise direttamente dalla funzione goto; in questo asodalla goto di insiemi di item e terminali 4



se goto(Ij , a) = Ik (qui a è un terminale) allora poni action[sj , a] = shift skPer brevità sulla tabella sriveremo sempliemente S (per shift) e l'indie k dello stato (quindisriveremo Sk). Poihè:
goto(I0, a) = I3, poniamo action[s0, a] = S3
goto(I0, e) = I4, poniamo action[s0, e] = S4
goto(I2, c) = I6, poniamo action[s2, c] = S6
goto(I3, a) = I8, poniamo action[s3, a] = S8
goto(I3, e) = I4, poniamo action[s3, e] = S4
goto(I6, c) = I6, poniamo action[s6, c] = S6
goto(I8, b) = I11, poniamo action[s8, b] = S11
goto(I8, a) = I12, poniamo action[s8, a] = S12
goto(I8, d) = I13, poniamo action[s8, d] = S13
goto(I8, e) = I4, poniamo action[s8, e] = S4
goto(I11, b) = I11, poniamo action[s11, b] = S11
goto(I11, d) = I13, poniamo action[s11, d] = S13
goto(I12, a) = I12, poniamo action[s12, a] = S12
goto(I12, d) = I4, poniamo action[s12, d] = S43. parte ation � redue: per apire se, e in orrispondenza di quali simboli, nello stato sj es-eguiamo una riduzione dobbiamo ontrollare se l'insieme di item Ij (l'insieme di item orrispon-dente ad sj) ontiene item della forma A → α• (ossia item on un punto in fondo) se A → α•appartiene all'insieme Ij allora, per ogni simbolo a in FOLLOW(A), poni action[sj , a] =redue A → αPer brevità sulla tabella sriveremo R (per redue) e il numero progresso della produzione

A → α. Assumiamo di numerare le produzioni della nostra grammatia aumentata omesegue:
S′ → S

(1) S → AC

(2) S → aaB

(3) A → aA

(4) A → e

(5) B → bB

(6) B → d

(7) C → cC

(8) C → εOra:
I0 non ontiene items on il punto in fondo. I1 ontiene un item di tale forma, ma questoitem è quello he orrisponde all'entrata di aettazione (vedi avanti).poihè C → • ∈ I2 e FOLLOW(C) = {$}, poniamo action[s2, $] = R8poihè A → e• ∈ I4 e FOLLOW(A) = {$, c}, poniamo action[s4, $] = action[s4, c] = R4poihè S → AC• ∈ I5 e FOLLOW(S) = {$} poniamo action[s5, $] = R15



poihè C → • ∈ I6 e FOLLOW(C) = {$}, poniamo action[s6, $] = R8poihè A → aA• ∈ I7 e FOLLOW(A) = {$, c} poniamo action[s7, $] = action[s7, c] = R3

I8 non ontiene items della forma A → α•poihè C → cC• ∈ I9 e FOLLOW(C) = {$} poniamo action[s9, $] = R7poihè S → aaB• ∈ I10 e FOLLOW(S) = {$} poniamo action[s10, $] = R2

I11 e I12 non ontiengono items della forma A → α•poihè B → d• ∈ I13 e FOLLOW(B) = {$} poniamo action[s13, $] = R6poihè B → bB• ∈ I14 e FOLLOW(B) = {$} poniamo action[s14, $] = R5Mana una sola entrata della tabella tabella, quella he de�nise in quale stato aettareeventualmente la stringa in input. Questa entrata viene settata in base alla seguente regola:Se S′ → S• ∈ Ij allora action[si, $] = aNel nostro aso poihè S′ → S• ∈ I1 allora action[s1, $] = a. Riapitolando la tabella SLRper la grammatia in input è:
a b c d e $ S A B C

s0 S3 S4 1 2
s1 a
s2 S6 R8 5
s3 S8 S4 7
s4 R4 R4
s5 R1
s6 S6 9
s7 R3 R3
s8 S12 S11 S13 S4 7 10
s9 R7
s10 R2
s11 S11 S13 14
s12 S12 S4 7
s13 R6
s14 R5La tabella non ha entrate multide�nite e quindi è una tabella SLR
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3Eserizio 3.1 Si dimostri he la seguente grammatia non è SLR:
S → AB

S → bB

A → aAa

A → ε

B → bB

B → cAumentiamo la grammatia in input ottenendo:
S′ → S

1 S → AB

2 S → bB

3 A → aAa

4 A → ε

5 B → bB

6 B → cCaloliamo le funzioni FIRST e FOLLOW per la grammatia aumentata.FIRST FOLLOW
S {a, b, c} {$}
A {a, ε} {a, b, c}

B {b, c} {$}Stato iniziale:
I0 = closure({S′ → •S}) = {S′ → •S, S → •AB S → •bB, A → •aAa, A → •}Inanzitutto, A → • ∈ I0 e FOLLOW(A) = {a, b, c} implia

action[s0, a] = action[s0, b] = action[s0, c] = R4Inoltre:
goto(I0, a) = closure({A → a • Aa}) = {A → a • Aa,A → •aAa, A → •} = I1da ui otteniamo

action[s0, a] = S1La tabella presenta un on�itto shift/redue in orrispondenza della entry action[s0, a]. Lagrammatia in input non è SRL
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