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Introduzione agli Algoritmi e 
alle Strutture Dati

Liste e allocazione dinamica

Dr. Emanuela Merelli

Argomenti della lezione

• Tipi di Dato Astratto
– Lista Lineare
– Pila
– Coda

• Concetto di
– Struttura dati dinamiche

Esercizio 1

Dato un elenco di parole (testo), si vuole 
costruire una Lista Ordinata contenente 
un elemento per ogni distinta parola. 

Il generico elemento della Lista conterrà 
un campo informazione (la parola) e un 
contatore che indicherà il numero di 
occorrenze della parola nell’elenco.

Esempio
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L’Algoritmo proposto è la generalizzazione
dell’ Inserimento di un elemento in 
una lista ordinata

Ordinamento di una lista

L’ordinamento della lista viene ottenuto 
inserendo nuovi elementi al posto 
appropriato, piuttosto che in testa alla lista

Ciò deriva dalla flessibilità con cui gli elementi 
possono essere inseriti in qualunque posto. 
Questa caratteristica non è presente nella 
struttura array.

Notiamo che l’equivalente ricerca binaria per 
array non è disponibile per le liste in generale

Algoritmo
Caso 1: Lista vuota 

Passo 1. l’elemento è inserito in testa 
Caso 2: Lista non vuota

Passo 1. Si cerca l’elemento
Caso 2.1: L’elemento esiste nella lista

Passo 1. Si incrementa il contatore 
Caso 2.2: L’elemento non esiste

Caso 2.2.1. Se il nuovo è il più piccolo
Passo1. L’elemento è inserito in testa

Caso 2.2.2. Se è compreso tra due valori
Passo 1. L’elemento è inserito prima dell’elemento con chiave 

più grande
Caso 2.2.3 Se è il più grande 

Passo 1. L’elemento è inserito in coda

Inserimento in una lista Ordinata 
ognuno contenente come informazione una parola e un intero n
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Inserimento prima di P
1a soluzione

C
Q

B D E

P

B C E

D
Q

…

New(Q);  Q↑..Next=P↑.Next, Q↑.Inf:=P 
↑.Inf;

P ↑.Inf:=X;
P ↑.Next:=Q

….

Inserimento prima di P
2a soluzione

D
Q

Procedure Inserisci(P: Pun)
Var Q:Pun;
Begin

New(Q);  Q↑.Inf:=X; 
Q↑.Next=P, 
W2↑.Next:=Q;

End;

B C E

W2 P

B C E

D
Q

W2
P

Programma Principale
Program Esercizio1;
Type

stringa = …
Pun =↑ Parola;
Parola = RECORD 

Inf : Stringa;
Conta: Integer
Next : Pun;

END;
Var 
K: Stringa; Radice:Pun;

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

nil

...

Begin %programma principale%

New(Radice);  Radice↑.Next=NIL; Read(K);

While K <> “Fine” DO Begin

Ricerca(Radice, K)

Read(K)

End;

End.

Caso 1: Lista Vuota…
Var 
K: Stringa; Radice:Pun;
Procedure Ricerca ( var Inizioe:Pun, X:Stringa)

Var P1,W2 : Pun;
Begin

W2:= Inizio; W1:=W2 ↑.Next;
If W1 = NIL Then Inserisci (NIL) Else

Begin
While (W1.Inf < X And (W1↑.Next <> NIL)  Do                     

Begin
W2:=W1; 
W1:=W1 ↑.Next

End;
If W1↑.Inf = X   Then W1↑. Conta:= W1↑.Conta+1

Else  Begin If W1↑.Next:= NIL Then
Begin W2:=W1; W1:=NIL; End

Inserisci(W1);  End;
End

End
...
Begin %programma principale%

New(Radice);  Radice↑.Next=NIL; Read(K);
While K <> “Fine” DO Begin

Ricerca(Radice, K)
Read(K); End;

End.

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

nil

W1
W2

X

Inizio=Radice

Ricerca

Inserisci

Procedure Inserisci(P: Pun)
Var Q:Pun;
Begin

New(Q);  Q↑.Inf:=X; 
Q↑.Next=P, 
W2↑.Next:=Q;

End;

Q
P

E

nil

Caso 2: Lista Non Vuota…
Var 
K: Stringa; Radice:Pun;
Procedure Ricerca ( var Inizio:Pun, X:Stringa)

Var P1,W2 : Pun;
Begin

W2:= Inizio; W1:=W2 ↑.Next;
If W1 = NIL Then Inserisci (NIL) Else

Begin
While (W1.Inf < X And (W1↑.Next <> NIL)  Do                     

Begin
W2:=W1; 
W1:=W1 ↑.Next

End;
If W1↑.Inf = X   Then W1↑. Conta:= W1↑.Conta+1

Else Begin If W1↑.Next:= NIL Then
Begin W2:=W1; W1:=NIL; End

Inserisci(W1);  End;
End;

End
...
Begin %programma principale%

New(Radice);  Radice↑.Next=NIL; Read(K);
While K <> “Fine” DO Begin

Ricerca(Radice, K)
Read(K); End;

End.

Procedure Inserisci(P: Pun)
Var Q:Pun;
Begin

New(Q);  Q↑.Inf:=X; 
Q↑.Next=P, 
W2↑.Next:=Q;

End;

Inserisci
Q
P

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

nil

E

nil

B

W2
W1

X

Inizio=Radice

Ricerca

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

E

nil

B

Inserimento in testa
Caso 3: Lista Non Vuota…

Var 
K: Stringa; Radice:Pun;
Procedure Ricerca ( var Inizio:Pun, X:Stringa)

Var P1,W2 : Pun;
Begin

W2:= Inizio; W1:=W2 ↑.Next;
If W1 = NIL Then Inserisci (NIL) Else

Begin
While (W1.Inf < X And (W1↑.Next <> NIL)  Do                     

Begin
W2:=W1; 
W1:=W1 ↑.Next

End;
If W1↑.Inf = X   Then W1↑. Conta:= W1↑.Conta+1

Else  Begin If W1↑.Next:= NIL Then
Begin W2:=W1; W1:=NIL; End

Inserisci(W1);  End;
End;

End
...
Begin %programma principale%

New(Radice);  Radice↑.Next=NIL; Read(K);
While K <> “Fine” DO Begin

Ricerca(Radice, K)
Read(K); End;

End.

Procedure Inserisci(P: Pun)
Var Q:Pun;
Begin

New(Q);  Q↑.Inf:=X; 
Q↑.Next=P, 
W2↑.Next:=Q;

End;

Inserimento in testa

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

E

nil

B

W2
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X

Inizio=Radice

Ricerca

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

E

nil

B D

W2
W1

X

Inizio=Radice

Ricerca

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

E

nil

B D

W2
W1

X

Inizio=Radice

Ricerca

Inserisci
Q
P

Memoria
Statica

Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

E

nil

B D

W2
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X

Inizio=Radice

Ricerca

Inserisci
Q
P

Memoria
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Memoria
Dinamica 

Pila o Stack

Radice

K

E

nil
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Ordinamento di una Lista

Esercizio

Data una lista di N elementi ordinare gli 
elementi, in ordine decrescente del campo 

informazione supposto essere di tipo 
Integer

Complessità?



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


